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Resumen.

La Filial Universitaria Municipal de Calimete de conjunto con el CEAT en la Universidad
de Matanzas” Camilo Cienfuegos” realiz6 un trabajo integrado de superacion relacionado
con la conservacion del patrimonio y la imparticién de un postgrado a los profesores a
tiempo completo de la filial asi como a los profesionales del territorio interesados en el
tema, un curso de extension universitaria a los estudiantes de la carrera de estudios
sociocultural y comunicacién social ademas de los trabajadores del museo municipal y
otros organismos interesados donde se destaca la participacion activa de la Empresa
Azucarera: Jesus Rabi y la CUAM en ese consejo popular ,este trabajo integrado nos
permitié abarcar diferentes areas para el trabajo conjunto y aplicarlo a la solucién de
problemas del territorio ,donde su objetivo principal es: Determinar los beneficios que
aportan la aplicacion de este producto en la localidad. Se obtiene como principales
resultados, la concrecion de tareas de impactos en el desarrollo local del territorio, donde se
destaca la aprobacion de un proyecto territorial de conservacion de las la viviendas
afectadas en el poblado de Manguito, proyecto de conservacion en la empresa Jesus Rabi y
uno comunitario dentro de la propia empresa, ambos vinculados al Programa Relojito del
MINAZ Nacional y que seran incluidos en un Macro Proyecto para la Empresa Azucarera
Jesus Rabi, propuesto por el CITMA Territorial y aprobado por el Consejo Técnico Asesor
del GEA Provincial, realizado recientemente en la Universidad. Ademas se debe observar
que se forma rapidamente una capa protectora sobre la superficie oxidada, ain cuando no
se elimine todo el 6xido, ya que el acero de refuerzo (cabillas), presentan un alto grado de
oxidacion y se pudo constatar que el producto aplicado proporciona buenos resultados al
garantizar la limpieza de la superficie y la formacion de una capa protectora de fosfatos que
impide el acceso de los agentes agresivos hasta el metal, proporciona un buen anclaje para
el mortero impermeabilizante que lo recubre, impidiendo la penetracion de los cloruros que
aun estan presentes en el hormigon.,es una solucion de bajo costo, no existiendo otro
producto similar de procedencia nacional o extranjera que lo supere en cuanto a calidad y
precio.
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En todos los paises las universidades son factor clave para el desarrollo cientifico. El
Doctor Agustin Lage, Director del centro de inmunologia Molecular en su articulo:
“Desafios del desarrollo” plantea que el caracter multinacional (Global) de la actividad
cientifica es una tendencia objetiva, y sigue mas adelante: o hacemos ciencia en estrecha
integracion con la comunidad mundial o hacemos ciencia de segunda.

Miles de cientificos cubanos, buena parte de ellos jovenes, han contribuido con importantes
investigaciones e invenciones al desarrollo del pais durante el 2007.Y en casi su totalidad
se ha graduado como parte del enorme esfuerzo educativo desarrollado por la revolucion,
que incluyd la edificacion de decenas de universidades y cientos de centros cientificos, bajo
la aspiracién expresada por Fidel en enero del 2002 de que Cuba viviera algun dia de sus
producciones intelectuales.

Uno de los problemas no resueltos en la actualidad en las operaciones de preparacion de
superficies, previo a la aplicacion de recubrimientos, es la eliminacion a fondo de los
productos de corrosién sobre las superficies metalicas, sin necesidad del empleo de
productos quimicos de importacion o de métodos a chorro, todos ellos de alto costo.

Las disoluciones de fosfatado desarrolladas en el Centro de Estudio de Anticorrosivos y
Tenso activos (CEAT) de la Universidad de Matanzas, aportan varias soluciones, como
son:

Sustituyen importaciones de productos similares y convertidores de 6xido aplicados con
estos fines.

No producen contaminacién del ambiente con vapores ni residuales liquidos al no ser
necesario las operaciones de lavado posterior a su aplicacion con estos fines.

Garantizan una limpieza a fondo de las superficies oxidadas y humanizan el trabajo en
comparacion con otros métodos establecidos.

Proporcionan una proteccion adicional con una base adherente y protectora temporal que
permite aplicar los recubrimientos cuando las condiciones sean propicias, sin necesidad de
repetir la operacion de limpieza.

Desde el punto de vista econémico, el costo en divisa de la disolucion de fosfatado, es
menor que sus similares de importacion y puede constituir un producto exportable.

Su aplicacidn se ha realizado durante varios afios en diferentes empresas de la provincia y
otras empresas del pais con resultados satisfactorios, todo lo cual consta en los Contratos
Marcos establecidos con diferentes entidades y los avales de las empresas clientes de estos
productos y las empresas comercializadoras.

Su aplicacion especifica en la limpieza y formacion de capas protectoras sobre la superficie
del acero de refuerzo en el hormigoén, es el resultado que se reporta en el presente trabajo a
partir de una solicitud del Gobierno Provincial y Municipal para la reparacion de viviendas
en el poblado de Manguito del municipio de Calimete.



Consideramos importante destacar que la aplicacién de la ciencia y la tecnologia a los
problemas sociales de la comunidad son de gran utilidad para el desarrollo local pues
aportan grandes beneficios en funcion de resolver varias problematicas existentes en el
territorio en este caso el deterioro de los techos de varias viviendas que tienen afectado sus
techos desde hace varios afios en el poblado de Manguito el cual se tomo como referencia
aunque ya sabemos que existen otras casas afectadas en el municipio las cuales seran
tratadas en la medida que se obtengan resultados.

La innovacion tecnologica no es simplemente el producto de la investigacion y desarrollo
aplicada a la resolucion de problemas sociales y econémicos, la manera en la que nace,
crece y se difunde depende de un conjunto de factores,sociales, econdémicos y
organizativos. Este trabajo es de gran importancia para el municipio asi como para el pais
y se expresa y materializa en la implementacion de los Lineamientos del VI Congreso del
Partido

Las disoluciones de fosfatado son conocidas desde hace varias décadas, siendo su empleo
recomendado para la preparacion previa de la superficie antes de la aplicacion de
recubrimientos de pintura, recubrimientos metalicos y otros recubrimientos como es el caso
particular del hormigon. .En los ultimos decenios se desarrollaron los llamados
convertidores de Oxido, que son formulaciones mucho mas complejas y su campo de
aplicacion en general se limitaba a la preparacion de superficies. .Durante varias décadas,
diferentes Universidades y Centros de Investigacion en Cuba, trabajaron este tipo de
productos, pero en la situacion actual no se producen por diferentes causas y por tanto el
mercado se encuentra ocupado por productos fordneos que generan importaciones.

Estos productos importados tienen precios en el mercado internacional que supera los 6.00
USD/litro, siendo solamente empleados por empresas que operan en divisas, existiendo una
creciente demanda nacional.

Se comercializa un producto nacional denominado Oxiden que no posee las mismas
propiedades a un precio de 30.00 CUP/Litro.

El producto DISTIN 504, que se produce en la Planta Piloto del CEAT de la Universidad
de Matanzas, se generalizaria a los siguientes costos y precios:

El financiamiento en CUC para su produccion es de 0,80 CUC / Litro.
Su precio en CUP es de 2.60 CUP / Litro.

Durante muchos afios de trabajo en la conservacion de la técnica y mediante el intercambio
con las comisiones nacionales que atendian esta actividad, se comprobo en la practica, que
el empleo de los métodos manuales y manuales mecanizados en la eliminacion del éxido,
no lograban una limpieza a fondo y eran practicamente inaplicables en piezas con
contornos irregulares, cosa muy frecuente, como es el ejemplo del acero de refuerzo de las
columnas y placas de hormigon armado, que se oxidan cuando se utiliza arena de mar en su
construccién o cuando por mala impermeabilizacion penetra el agua de lluvia. Esto
ocasiona serios dolores de cabeza y esfuerzo a los encargados de realizar las operaciones de
limpieza del acero. Se encontré que la Gnica solucion para estos problemas, resultaba del



empleo de disoluciones de fosfatado, por lo que de ello se deriva la solucién del presente
trabajo.

Una de las caracteristicas mas importantes de estos productos, es que proporcionan una
proteccién adicional con una base adherente y protectora temporal que permite aplicar los
recubrimientos cuando las condiciones sean propicias, sin necesidad de repetir la operacion
de limpieza. Esta propiedad es muy apreciada ya que frecuentemente una vez limpia la
superficie de acero no puede recibir todo el recubrimiento a corto plazo y se oxidaria.

En el Anexo No 1 aparece la Ficha Técnica del Producto GRUCOMA 504 de accion
rapida, se precisan las principales caracteristicas y aplicaciones de la Disolucion de
Fosfatado Decapante.

En el Anexo No 2. Aparecen varias fotos tomadas antes de la aplicacion del producto
DISTIN 504. En ellas se observa claramente la presencia del éxido.

En el Anexo No 3. Aparecen varias fotos tomadas después de la aplicacion del producto
DISTIN 504. En ellas se observa claramente la presencia de la capa protectora de fosfato
que le proporciona una proteccion de semanas sin oxidacion.

En resumen, su actualidad radica en que constituye una produccién nacional, con precios
por debajo de sus similares y muy por debajo de sus similares de importacion, que sustituye
importaciones, de aplicacién en la preparacion previa de las superficies oxidadas del acero
de refuerzo del hormigon, antes de aplicar el mortero impermeabilizante y que proporciona
buenos resultados, siendo de gran aplicacion en el campo de la conservacion del patrimonio
construido donde se presenta muy frecuentemente esta problematica

Su aplicacién fundamental se ha desarrollado para la preparacion de superficies de aceros
antes de la atomizacion de grasas o mastiques en el Servicio DUCAR, no precisamente en
esta aplicacion.

Se ejecutan Contratos para este Servicio desde el afio 2005, con excelentes resultados.

Aplicaciones en Empresas Azucareras de la provincia, en la preparacion previa antes de los
recubrimientos de pintura en equipos, una vez culminada la zafra, donde los métodos a
chorro no son recomendados por contaminar el medio y requerir una proteccion inmediata.

En la reparacion de techos de edificaciones del Ministerio de Educacion Superior, con el
mismo objetivo del presente trabajo.

En la preparacion de superficies metélicas utilizadas para la construccion del Aeropuerto de
“Jardines del Rey”. Se establecieron Contratos desde el 1999 al 2003 con la Compaiia
Constructora de Obras de Aeropuerto CCOA.SA perteneciente al Instituto de Aeronautica
Civil, la cual ha empleado este producto.

Termoeléctrica “Antonio Guiteras”, que emplea este producto de forma sistematica durante
las operaciones de mantenimiento. En particular en la limpieza de superficies de acero.



Por estos y otros resultados de sus aplicaciones mediante Contratos y las perspectivas de
comercializacion, fundamentan que el producto “Disoluciones de Fosfatado”, sea
considerado un  “Producto Lider” y Puntero en la comercializacion en el CEAT vy la
Universidad.

Ver en el Anexo No 4 varias fotocopias de contratos establecidos para la utilizacion del
producto.

Las disoluciones de fosfatado decapantes para la preparacion de superficies de diferentes
metales, proporcionan una limpieza a fondo de la superficie, penetran en los intersticios,
convierten el 6xido y forma una capa protectora y resistente a deformaciones y a la accién
agresiva de la atmosfera.

Se formulan especialmente para tratar superficies antes de la aplicacion de recubrimientos
de pintura, grasas y para piezas pequefias y de dificil tratamiento como alambres, perfiles,
laminados equipos y piezas pequefias.

Aplicadas sobre pinturas no la deterioran y sin embargo eliminan las manchas de 6xido y
penetran por las grietas y picaduras hasta la superficie metélica, eliminando el 6xido y
formando una capa protectora.

El acero es el material base mas importante para la fosfatacion y pintado final, por ello no
es sorprendente que la mayoria de las experiencias se hayan realizado con este material y
existen también muchos procesos que consiguen capas de fosfato de buena calidad sobre el
acero. (1)

La formacion de peliculas fosforicas consiste en tratar las piezas con una solucion
compuesta por acido fosférico y algunas de sus sales, de la que precipita una fina pelicula
cristalina compuesta por fosfatos metalicos que quedan perfectamente adheridos al metal
base y posee un elevado poder protector, el cual puede ser incrementado mediante
tratamientos complementarios.

En el curso del proceso se verifica a grandes rasgos las siguientes reacciones: (2)
1.-Disolucion del metal.
2.-El metal disuelto se combina con uno 0 mas de los componentes de la solucion.

Cristalizacion sobre la superficie del metal de una pelicula de fosfato, la cual se produce al
sobrepasarse el producto de solubilidad de aquellos en la fina pelicula liquida en contacto
con el metal. La disolucidn de éste produce un desequilibrio en la acidez, en este caso una
elevacion del pH.

Los autores (2, 3, 4, 5y 7) coinciden en que, como toda disolucién de fosfato contiene
cierta cantidad de acido fosforico libre, a la temperatura de trabajo el cual reacciona con la
superficie del metal de acuerdo a la siguiente ecuacion:



(@) Fe(s) + 2H3PO, (ac) — Fe(PO4H2)(s) + H2(9)

Dando origen a la formacion de fosfato de hierro primario (soluble en el bafio), al
desprendimiento de hidrégeno y a la neutralizacion de parte del &cido fosférico libre
existente en la interfase liquido- metal.

Como puede verse, en este primer paso el acido fosforico se comporta de forma anéloga a
como lo haria cualquier acido en un bafio decapante, actuando Unicamente como disolvente
del metal. Cuando prosigue la reaccion hay un incremento del pH en los cétodos locales y
los fosfatos primarios del hierro, zinc 0 manganeso en la solucion se disocian (hidrolizan)
en fosfatos secundarios y terciarios insolubles, que se depositan sobre la superficie del
metal segun las siguientes ecuaciones, en las que Me representa un metal divalente.

(b) Me (PO4H2) 2 > MeHPO, + H3PO,
(C) MeHPO, > Meg(PO4)2 + H3POq4
(d) 3ME(H2PO4)2 > ME3(PO4)2 + 4H3PO4

De la reaccion (a) se puede ver que la formacion del recubrimiento no puede producirse a
menos que haya acido libre en el bafio, y ésta produce la iniciacion de las reacciones (b), (c)
y (d), en las que se produce acido fosforico, el cual a su vez reacciona rapidamente con la
superficie del metal, segun la ecuacion (a). El equilibrio de estas tres Gltimas ecuaciones se
desplaza hacia la derecha al consumirse el acido fosférico en el ataque y los fosfatos
neutros insolubles precipitan sobre la superficie del metal una vez sobrepasado su producto
de solubilidad en la pelicula interfacial. De ahi que, si hay demasiado acido libre, la
hidrolisis del fosfato primario en fosfato secundario y terciario puede dejar de producirse,
solo se producira decapado sobre la superficie del metal y en un bafio con muy poca acidez
libre el metal no seria suficientemente atacado para que se produzca la formacion del
recubrimiento.

Hay gue considerar, como ocurre frecuentemente, que por lo general la superficie del metal
se encuentra recubierta de 6xido, por lo cual el acido tiene que reaccionar primeramente
con el 6xido correspondiente, lo cual contribuye a la precipitacion de fosfato de hierro.

El espesor de la pelicula de fosfato depende del método de su obtencion, de la composicion
del metal tratado y de la disolucion, del método de preparacion de la superficie de la pieza,
de la temperatura y de la duracion del tratamiento. (14)

El espesor esta comprendido entre los siguientes valores:

En frio -----------------m-m - hasta 6 micras



En caliente --------------------- 8 - 15 micras y a veces mayor
El espesor 6ptimo para bases de pinturas de 1 - 5 micras. (2,4,5y7)

Las dimensiones de los articulos en el proceso de fosfatado cambian poco, porque con el
aumento del espesor de la capa de fosfato ocurre la disminucion de la del metal por
decapado &cido.

La pelicula cristalina de fosfato formada esta perfectamente anclada en el metal base, lo
que impide su desconchamiento posterior.

Las superficies metalicas que se le aplica la fosfatacion pueden estar acompariadas de una
pelicula de 6xido y ademas pueden estar cubiertos de una pelicula mas o menos gruesa de
grasa 0 aceite que se aplican como preventivos contra la corrosién o quedan sobre las
piezas. Por eso, para la obtencion de un buen recubrimiento fosfatico es necesario que la
superficie del metal a tratar estd perfectamente desengrasada y exenta de 6xidos o calamina,
razén por la cual en la practica siempre es necesario recurrir a un desengrase y/o decapado
preparatorio de la operacion de fosfatado.

Las soluciones en frio se pueden usar para la fosfatacion por inmersién, por rociado o para
la fosfatacion electroquimica y los recubrimientos de igual espesor tienen las mismas
propiedades que aquellos que han sido obtenidos por el recubrimiento en caliente.

El principio de la fosfatacion en frio (7) se basa en el hecho de que la constante de
equilibrio de la reaccion:

3Me”" +2POsH, < 4H"+(POs)Mes(s)

(Me?) 3 (PO4H,) 2

Depende, en gran medida, de la concentracién de i6n hidronio y en menor cuantia del ién
metalico y de la concentracion del ién PO4H,™ . Por tanto, variando la concentracion del ion
metalico y ajustando convenientemente el pH es posible obtener recubrimientos fosfaticos
sobre una superficie, a temperatura ambiente. Observe, que la presencia de iones de Hierro
(1), originados por la accion del acido sobre el 6xido de la superficie, favorece este
proceso.

En resumen, la preparacion de la superficie metalica mediante el fosfatado presenta varias
ventajas con respecto a otros métodos mecanicos: En primer lugar la disolucion de
fosfatado en contacto con la superficie metalica oxidada, penetra a fondo en todas las



picaduras, orificios, grietas y contribuye a la transformacion de los déxidos en capas
fosféaticas, protectoras y adherentes, que favorecen el anclaje de los recubrimientos que se
apliquen posteriormente.

Es muy frecuente en la conservacion de piezas y en la preparacion de superficies metalicas
previo a la aplicacion de recubrimientos de pintura, que en las condiciones climéticas de
Cuba, se encuentren las superficies oxidadas, por ello es tan importante este tratamiento
superficial.

En la composicion de los bafios de fosfatado influye la concentracion del acido, en
dependencia del grado de oxidacion de la superficie, en superficies limpias no se deben
utilizar disoluciones decapantes.

La adicion de nitrato acelera el proceso de formacion de la capa fosfatica e influye en el
espesor del recubrimiento.

Los metales como Cinc y Aluminio, encuentran en el fosfatado una via para obtener una
superficie con el anclaje suficiente que permita la buena adherencia de los recubrimientos
de pintura. Estos metales por ser anféteros no toleran la accion de soluciones fosféaticas
decapantes, ya que atacan al metal con mayor facilidad que el acero.

RESULTADOS DE SU APLICACION.

Se debe observar que se forma rapidamente una capa protectora sobre la superficie oxidada,
aun cuando no se elimine todo el éxido, ya que el acero de refuerzo (cabillas), presentan un
alto grado de oxidacion.

La capa protectora formada permanece durante dias sin oxidarse, esto es posible que no se
observe, ya que se procedera a la aplicacion del mortero impermeabilizante a partir de las
72 horas de aplicada la Disolucién de Fosfatado.

Otro aspecto a observar es que la superficie de la capa fosfatica tiene un buen anclaje, es
decir facilita que el mortero impermeabilizante se adhiera fuertemente.

Otra ventaja del fosfatado consiste en que una vez aplicado el mortero, para que el metal se
oxide nuevamente, es necesario que penetre la humedad y los contaminantes hasta la
superficie del metal, lo que se dificultara al formarse la capa fosfatica.

ASPECTOS ECONOMICOS.

El producto suministrado DISTIN 504, considerando que sea generalizado vy
comercializado por la Empresa Granma, con la cual se preparan los Contratos de
Generalizacion, no debe sobrepasar l1os 0.90 CUC y los 3.00 CUP por litro de producto.



Si esta empresa comercializa este producto minorista, ain cuando imponga una ganancia
del 10% del costo podra vender el litro a unos 0,90 CUC y 3.00 CUP por litro, es decir a
unos 25.50 CUP por litro, que es un precio inferior al Oxiden y con un producto de mayor
calidad. Para ello se multiplico 0.90 X 25.00 que es el precio en CADECA del peso
convertible.

Para la reparacion de las viviendas de Manguito se emplearon 40 litros de la Disolucién de
Fosfatado, lo que importaria de ser vendido un total de 36.00 CUC y 120.00 CUP.

Falta comparar con otros productos importados que se recomiendan con este fin.

CONCLUSIONES

La extensidn universitaria como estrategia integradora se convierte en un motor impulsor
de la universalizacion de la educacion superior en Calimete, en la medida que integra la
docencia de pregrado, postgrado y la labor de ciencia y técnica.

Partiendo de este objetivo se evalta la experiencia del desarrollo conjunto de un proyecto
de ciencia y técnica de la universidad, un proyecto sociocultural, un diplomado, un curso de
extension y un grupo cientifico estudiantil todos ellos vinculados a la temaética de
conservacion del patrimonio.

Se obtiene como principales resultados, la concrecion de tareas de impactos en el desarrollo
local del territorio, donde se destaca la aprobacion de un proyecto territorial de
conservacion de las la viviendas afectadas en el poblado de Manguito, proyecto de
conservacion en la empresa Jesus Rabi y uno comunitario dentro de la propia empresa,
ambos vinculados al Programa Vitrina del MINAZ Nacional y que seran incluidos en un
Macro Proyecto para la Empresa Azucarera Jesus Rabi, propuesto por el CITMA Territorial
y aprobado por el Consejo Técnico Asesor del GEA Provincial, realizado recientemente en
la Universidad. Y se pudo constatar que:

El producto aplicado proporciona buenos resultados al garantizar la limpieza de la
superficie y la formacion de una capa protectora de fosfatos que impide el acceso de los
agentes agresivos hasta el metal.

Proporciona un buen anclaje para el mortero impermeabilizante que lo recubre, impidiendo
la penetracion de los cloruros que adn estan presentes en el hormigon.

Es una solucién de bajo costo, no existiendo otro producto similar de procedencia nacional
0 extranjera que lo supere en cuanto a calidad y precio.



RECOMENDACIONES

Generalizar estos resultados a todo el pais por lo que representa en la sustitucion de
importaciones, el ahorro de recursos, el aumento de la eficiencia de los procesos de
conservacion y preparacion de superficie, ademés de constituir un futuro producto
exportable, todo ello en correspondencia con los objetivos del Forum de Ciencia y Técnica,
que da respuesta a la Resolucién Econémica del V Congreso del PCC.
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ANEXOS

Relacion de anexos.

Ficha Técnica del Producto DISTIN 504.
Plegable del Producto DISTIN 504.

Contrato con la Empresa Granma dispuesta a comercializar estos productos de forma
mayorista en la provincia de Matanzas.

Carta de Intencion de la Empresa Universal de Matanzas, dispuesta a comercializar estos
productos de forma minorista a todo el pais.

Carta de la Oficina Territorial de Marcas y Patentes.

Carta aval del Gobierno Municipal de Calimete con la valoracion de la entidad
especializada en la reparacion de viviendas.

Otros avales que se pueden obtener relacionados con este resultado.
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FICHA TECNICA DISTIN 504
Disolucion de Fosfatado Decapante Accion Rapida

Disolucién de fosfatado decapante para la preparacion rapida de superficies metéalicas.
Proporciona una limpieza a fondo de la superficie, penetra en los intersticios, convierte el
oOxido, sella y forma una capa protectora y resistente a deformaciones y a la accion agresiva
de la atmdsfera. Produce un efecto inmediato al tratar superficies oxidadas de chapas,
accesorios, piezas, equipos del transporte, etc., previo a la aplicacion de recubrimientos.
Puede ser aplicada sobre recubrimientos de pintura que muestren partes oxidadas,
convierte el 6xido y elimina la mancha en la pintura. Forma una capa protectora con sales
insolubles, requiere del enjuague y secado posterior si va a aplicar algun recubrimiento
antes de las 72 horas. El recubrimiento penetra en la capa de fosfato logrando un excelente
anclaje.

Modo de Aplicacién:

Proyeccion: Pudiera aplicarse en areas de dificil acceso, pero no resulta el método mas
adecuado por su caracter &cido, que requiere de proteccion.

Inmersion: Se introduce la pieza desde 5 a 15 minutos en dependencia del grado de
oxidacion de la superficie a tratar, lograndose un alto rendimiento del bafio, no requiere
enjuague ni neutralizacién posterior si se espera al menos 72 horas para completamiento de
la reaccion.

Frotado: Se emplea este método cuando no pueden ser empleado el método de inmersion,
sobre todo en estructuras montadas, en el tratamiento de superficies oxidadas. Se
recomienda para el aluminio y el zinc frotados ligeros.

Para aplicar este producto es necesario desengrasar, eliminar el polvo, los O6xidos
desprendibles y descontaminar con agua.

Rendimiento: Se corresponde con el generalmente establecido para los productos liquidos
de 10 m? /I en la preparacion de superficies por frotado con mas de una aplicacién. En
bafios donde se introducen las piezas, permite tratar hasta 50 m#litro.

Proteccién Anticorrosiva: Garantiza la proteccion temporal de las superficies metalicas
dias, semanas e incluso meses, en las condiciones climéaticas de Cuba en zonas de
agresividad de alta a extrema, en dependencia de las condiciones de almacenamiento.

Condiciones de Conservacion:

Intemperie: De no encontrarse contaminada la superficie con aerosol marino, puede
proteger la estructura por un periodo de hasta una semana.

Bajo techo: Garantiza la proteccidon temporal por varias semanas.



Almacén cerrado: Puede mantener las piezas protegidas hasta un mes o mas, lo cual no se
prefiere, dada la posibilidad de contaminacion de la superficie.

Interior de tanques: Puede utilizarse para preparar la superficie no pintada y protege la
superficie durante meses si se logra un buen secado y sellaje. Procedimiento indicado
especialmente para instalacion de tanques de combustible.

Almacenamiento: El producto debe ser almacenado en tanques plasticos de diferentes
capacidades. En estas condiciones se garantiza varios afios sin afectacion del producto.

Medidas de proteccion: Por constituir una solucion acida deben tomarse todas las medidas
que evite contactos con ojos, cortaduras. El producto no dafa la piel y no contamina el
ambiente del area de trabajo.

Comuniquese: Telefono: 261013 Ext. 326. Fax: 253101 E.Mail: merca.ceat@umcc.cu,
comercial.ceat@umcc.cu.
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